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Megujulo Energiak Nemzeti Laboratoium — BME GPK EGR

Hidrogenes energiatarolasi megoldasok vizsgalata

Berendezesek hidrogen-turesenek vizsgalata

Gazkeszulek-vizsgalo es hidrogenes labor kiepitese, kiserletek

Szimulaciok



Gazkeszulek-vizsgalo es hidrogenes labor

Kivalasztott haztartasi berendezések
vizsgalata 23 V/V% hidrogén foldgazba
keverésevel:

— Haztartasi gaztlzhely és gazf6z6
(készulék) vizsgalatok

— Konvektor vizsgalatok
— Vizmelegitd és kazan vizsgalatok

Kivalasztott szabvany szerinti
0sszehasonlito vizsgalatok,

Egyuttmikodes a MVM Fbogaz
Foldgazhalozati Kft. valamint az MVM
Fgdz-Dégdz Foldgazhaldzati Zrt.-vel,

Terv nagyobb H, bekeverés vizsgalata.



Hidrogenes egergiatarolasi megoldasok vizsgalata

* Uzemanyagcella vizsgald
allomas kiépitése (5 kW)

* Tervezett vizsgalatok:

— Dinamikus tulajdonsagok,

— Potencialis szennyezdok
kerdeése,

— Hatasfok javitasi
lehetdségek (pl.
eldmelegités és
hoéhasznositas)

* Hallgatoi és bemutato
meresek




Berendezesek hidrogenturesenek vizsgalata

Kiserleti rendszer BME-n

(TMZ27 szivo gazmotor, 26 kW, kompresszio viszony
1:11

Hidrogén-bekeveresi
kisérletek energiatermelés
céljara gazmotorokban

 (Cél annak vizsgalata, hogy
a hidrogen—foldgaz
keverékek (elegyek)
hogyan befolyasoljak az
egyes uzemi
parametereket és a
karosanyag-kibocsatast
(Egyuttmuikodes a MVM
Egaz-Dégaz Foldgaz-
halozati Zrt.-vel,



Berendezesek hidrogenturesenek vizsgalata

A mereseket harom legfeleslegtenyezon vegeztuk el; 1,02 Iegteleslegen, amely legkozelebb van a
sztochiometrikus keverckhez, 1,2 legteleslegen, ahol legkozelebb vagyunk a maximalis hatasfokhoz,
valamint 1,4 legfeleslegen, amely az 1par1 gazmotorok nagy legteleslegere jellemzo. A méresek soran 1,4

legtelesleg eseten egeszen 85 V/V% hidrogen-bekeveresig mertunk, ahol ket alkalommal be 1s kovetkezett a
visszagyulladas

Az eldgyujtas optimalizalasa utan a villamos teljesitmény kozel megegyezett a foldgazhoz tartozo villamos
teljesitmennyel.

A villamos teljesitményre vonatkoztatott hatasfok az elogyujtas optimalizalasa utan kevesebb, mint 2%-kal
csokkent a foldgazhoz tartozo ertekhez kepest.

85 V/V% hidrogén-bekeverés esetén tobb mint 55%-kal csokkent a CO,-kibocsatas Az eldgyujtas
modositasa nincsen jelentos hatassal a kibocsatasra.

A NO,-kibocsatasra jelentos hatasa volt mind a hidrogén-bekeverésnek mind az elogyujtas valtoztatasanak.

Az elogyujtas optimalizalasa utan mindossze kozel 30%-kal nott koncentracid a foldgazhoz tartozo értékhez
kepest az adott hidrogen-bekeveresnel.



Berendezesek hidrogenturesenek vizsgalata

Matural

Diesel || 8as(NG)
fuel storage

Foldgaz-hidrogén
keverékek vizsgalata kettds

tuzeldanyagu Diesel-
motorban

 (Célannak vizsgalata,
hogy a hidrogen—
foldgaz keverekek JANE!

hogyan befolyasoljak . Ei =

az uzemi %% X ' > Ditaal e injector
parametereket es a 5" R e
karosanyag- o e,
kKibocsatast, : nohde v e |

0. Exhaust gas temperature sensor
10. Crank angle sensor

e Elkeszultek a referencia
foldgaz vizsgalatok.

11. Amplhifier
12. A/D, D/A module with PC computer,

13. Intake air flow meter

A H, bekeverés varhatoan javitja a kiégést, de pl. a fustgaz CO2 koncentracioja a “naiv” varakozasnal
kevésbé csokken.



Ammonia-hidrogen elegy tuzelesenek numerikus szimulacioja —
Miert NH3-H?2

* Az NH3 sokkal konnyebben szallithato, igy a tavolsagi
kOzlekedésben varhato a sikere. A H2-nél nagy
nyomason és cseppfolyos allapotban is jobb a térfogati

V4 4 V4 4 J

energlasurusege.
— Hajozas, interkontinentalis aruszallitas
— Repulés
* Az NH3 lomhan ég, nehezen gyujthato. Egy kis H2

hozzaadasaval az égési korulmények jelentdosen
javithatok.




Ammonia-hidrogen elegy tuzelesenek numerikus szimulacioja —
Miert NH3-H?2

* Az NH3 sokkal konnyebben szallithato, igy a tavolsagi
kOzlekedésben varhato a sikere. A H2-nél nagy
nyomason és cseppfolyos allapotban is jobb a térfogati

V4 4 V4 4 J

energlasurusege.
— Hajozas, interkontinentalis aruszall
— Repulés
Az NH3 lomhan ég, nehezen gyuj
hozzaadasaval az égési korulmeén
javithatok.
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Modellvalidacio levegoaramlasra
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Sebessegmezo, hofelszabadulas, kibocsatas
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Hidrogén a kozuti kozlekedéesben — toltoallomasok lokalis termeléssel, vizbontassal

Klasszikus zold megoldas!
Flexibilis.
Villamosenergia ellatas
dedikalt napelemparkkal
(minimalis H2 vagy
villamosenergia-tarolasi
szukséglet)

Termelt villamosenergia [kWh]

Téli termelési adatok

90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000

10000

S S R A I A A A A 3 v
§a$§§ﬁa§§ag§aavﬁ&§mgﬁgDévﬁh?m&a&ﬁh?ﬁh?m&a&ﬁg
& 9 O O QO QPP
AV A v VY 2V VA VY 2 A A

Napok

mm Termelt villamosenergia [kWh] — 200 kg Hidrogénhez szukséges villamosenergia (Alkali) [kWh]

140000

120000

2
5

80000

60000

40000

Termelt villamosenergia [kWh

20000

0

QY

©

Q-
v
"‘IF’

,-,Eb

f'l’ﬁ

' Toltoallomas 1.

' Buszgarazs

Sygnus Kit*ie

' Toltoallomas I1. Biritopuszta telepe

O Naperomi

© N W0
O e Y
P &P
O
DA

G‘LQ

Vv
A Q

%

B Napi termelés [kwWh]

O
SR

©

,LQ}

Q{S\. 6\. (.S\. ‘.S\. ‘.S\. {.S\. 6’\. {.b%. {:’ . Q%. Q.%.
Vv

Nyari termelési adatok

N AU SR BT S SR RN\ BN I S I
NN

Q- Q- Oy Q- Q- Oy Ly
OO O P I s )
S\ S\ S| | U |\ A\

Napok

— 200 kg Hidrogénhez szukséges villamosenergia (Alkali) [kwWh]

Funk Daniel, diplomamunka




Hidrogen a kozuti kozlekedesben — tolt
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metan plazmabontassalassal (vizbontas+napelempark)

Még a zoldnél is zoldebb,
karbon-negativ (1 kg H2, 4 kg C)!
Kell hozza toltoallomas-kozels
biogaz-telep.

Villamosenergia ellatas dedikalt
napelemparkkal.

Hétrany — biogazt masra is
lehetne hasznalni.
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M3 menti biogaz-telepek

Metan

Hidrogén

llomasok csoportositott termelessel,

Hidrogén alapu kapcsolt
energiatermelés/hotermelés

Szén

(Biogaz/foldgaz) -~
LRGN ——/
W/
\/
Hidrogén/szén szeparator
—) o
Napenergia/
szélenergia
M3
Telepiilés Keletkezo hidrogen optimista Betaplalt metan pesszimista
esetben [kg/h] esetben [kg/h]
Budapest 481,9 1446
Csomad 14,4 4.3
Eger 34,0 10,2
Jaszapati 36,7 11,0
Miskolc 50,4 15,1
Hejopapi 28,8 8,6
Hajduboszormeny 36,9 11,1
Nyirtelek 36,3 10,9
Nyiregyhaza 30,0 9,0
Nyirbator 316,8 95,1
Vamosoroszi 34,6 10,4
Osszesen 1100,7 330,2

Kondor Dora, diplomamunka
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M3 menti potencialis H2-kutak
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